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PROJEKT TECHNICZNY

Branzy sanitarnej

Nazwa zamierzenia budowlanego:

BUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW O RLM DO 300 WRAZ Z INFRASTRUKTURA
TOWRZYSZACA, UKLADEM KOMUNIKACYJNYM, ZJAZDEM, MUREM OPOROWYM ORAZ
ODPROWADZENIEM SCIEKOW OCZYSZCZONYCH DO POTOKU BARANOWKA WYLOTEM
UMOCNIONYM W MSC. LUBORZYCA, GMINA KOCMYRZOW - LUBORZYCA, POWIAT
KRAKOWSKI

Adres obiektu budowlanego:

miejscowosé, ulica Identyfikator dziatek : obreb j- ewid.
120605_2.0010.67
Y ! 120605_2
120605_2.0010.68/2, 0010 =
LUBORZYCA 120605_2.0010.362, LUBORZYCA K(ES :;/I c\)(:zz\f::VX
120605_2.0010.348/3

Kategoria obiektu budowlanego:

XXVI, XXX

. sieci (elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, gazowe, cieptownicze, wodociggowe, kanalizacyjne oraz rurociagi przesytowe)

. obiekty stuzace do korzystania z zasobow wodnych, jak: ujecia wod morskich i Srodlgdowych, budowle zrzutéw waéd i $ciekow,
pompownie, stacje strefowe, stacje uzdatniania wody, oczyszczalnie Sciekow

Inwestor:
Gmina Kocmyrzow - Luborzyca
ul. Jagiellonska 7
32-010 Luborzyca

Projekt techniczny wykonano na mapie w uktadzie wysoko$ciowym: Kronsztadt 86

Data opracowania:
06. 2024
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ZAtACZNIK DO STRONY TYTUtOWEI

AUTORZY PROJEKTU TECHNICZNEGO

BRANZA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
PROJEKTOWAL: MAP/0438/PWOS/11
o spec. instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych,
mgr inz. wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych.
Marcin Fijot MAP/15/0142/12
<
E (nr cztonkowski izby zawodowej)
<
E Sprawdziia: MAP/0535/PO0S/12
<
u Mgr inz o spec. instalacyjnej w zakresie sieci,

Magdalena Poreba

instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych.

MAP/1S/0092/13

(nr cztonkowski izby zawodowej)
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OPIS DO PROJEKTU TECHNICZNEGO
l. Czes$¢ ogodlna

1.Zakres i przedmiot opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje projekt pn: ,Budowa oczyszczalni sSciekéw dla
RLM300wraz z infrastrukturg towarzyszacg, uktadem komunikacyjnym, zjazdem, murem oporowym
oraz odprowadzeniem $ciekdw oczyszczonych wylotem umocnionym do potoku Barandéwka w msc.
Luborzyca na dziatkach nr ew. 67, 362,68/2, 348/3 , gmina Kocmyrzéow — Luborzyca powiat
krakowski”

Teren inwestycji: dz. nr ew. 67, 362, 68/2, 348/3 obr.0010 Luborzyca , jedn. ew.
Kocmyrzéw - Luborzyca

Branza: sanitarna
Stadium: projekt techniczny

Inwestor:
Gmina Kocmyrzow - Luborzyca
32-010 Luborzyca
Ul. Jagielloriska 7

2. Podstawa opracowania

e Umowa zawarta miedzy projektantem i Gming Kocmyrzéw - Luborzyca

e Mapa do celow projektowych wykonana i przyjeta do zasobu geodezyjnego Powiatowego
Osrodka  Geodezyjnego w Krakowie

o Karty katalogowe kompaktowe] oczyszczalni $ciekéw

e Dokumentacja z badan podtoza gruntowego

o Wizja w terenie

e Normy, wytyczne projektowe

e Pisma z Wéd Polskich

e Warunki techniczne na zaprojektowanie oczyszczalni Sciekow wydane przez Gmine
Kocmyrzéw — Luborzyca

e Warunki techniczne wydane przez Zarzad Drég Powiatowych na wykonanie zjazdu z drogi
powiatowej na dziatke nr 67

e Warunki wydane przez Wody Polskie pismo znak: KR.434.274.2022. AL. Z dnia  19.10.2022
roku

e Zapewnienie dostawy energii elektrycznej

e Warunki techniczne wydane przez Zaktad Energetyczny Tauron Dystrybucja nr
WP/058162/2023/009R02z dnia 6.06.2023 roku

e Zgoda wodno-prawna na wykonanie przepustu pod projektowanym zjazdem

Projekt sporzgdzono wg nastepujgcych przepisdw prawnych;

e Ustawy prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku ( Dz. U. z 2023 poz. 682)
e Rozporzadzenie ministra Rozwoju z dnia 1 wrzesnia 2020 roku w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U 2022 p0z.1679 )
e Ustawy prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 roku ( Dz. U. 2022 p0z.2265 )
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e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie ( tj. Dz. U.2022
poz.1225)

3. Opis planowanego zamierzenia
Celem planowanego zamierzenia budowlanego jest oczyszczenie $ciekdw sanitarnych
w oparciu o osad czynny na ztozach tarczowych dla RLM 300 z infrastruktura towarzyszacg i uktadem
komunikacyjnym oraz odprowadzeniem Sciekdw oczyszczonych do wéd ptynacych.

Niniejsze opracowanie obejmuje budowe kompaktowej oczyszczalni sciekéw dla RLM
do 300 wraz infrastrukturg towarzyszacy, zjazdem, uktadem komunikacyjnym, murem oporowym
oraz odprowadzeniem $ciekdw oczyszczonych wylotem umocnionym do potoku Barandéwka w
miejscowosci Luborzyca gm. Kocmyrzéw- Luborzyca , powiat krakowski.

Projekt sieci kanalizacji sanitarnej doprowadzajgcej Scieki sanitarne do przepompowni
Sciekdw P jest objety odrebnym opracowaniem przez innego wykonawce.

Projekt techniczny wykonano na mapie w uktadzie wysoko$ciowym: Kronsztadt 86

4. Warunki geologiczne
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych 9 Dz. U Nr 81, poz. 463), projektowane sieci i obiekty ze wzgledu na gtebokosc
posadowienia zakwalifikowano do Il kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych.

Dla ustalenia warunkéw budowy podtoza gruntowego zostaty w listopadzie 2022 roku
wykonane odwierty i opracowana zostata dokumentacja badan podtoza gruntowego .
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W trakcie wiercenia w dwdch otworach stwierdzono wystepowanie czwartorzedowego
zwierciadta wad gruntowych. Wody nawiercono na gtebokosci 1,5 — 1,8 m p.p.t.
Zwierciadto ma charakter ciggty, naporowy.

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Grunty rodzime Gleba o migZzszosci warstwy 0,3m

Warstwa | — osady rzeczne czwartorzedowe wyksztatcone jako pyty i pyly préchnicze
wilgotne w stanie plastycznym, | L =0,20. Nawiercone w otworze 1i2 do
gtebokosci 1,1m p.p.t, tworzac warstwe o migzszosci 0,8 do 0,5m.

Warstwa Il -osady rzeczne czwartorzedowe gliny pylaste zwiezte préchnicze i pyly barwy
brgzowej , wilgotne w miekkoplastycznym IL=0,4. Rozpoznane w otworze 1
od gtebokosci 1,1 metra do 1,5 m mp.p.t tworzgc warstwe o migzszosci 0,4m.
W otworze nr 2 od gtebokosci 0,9 m p.p.t do 1,8m p.p.t tworzac warstwe o
migzszosci 0,9 metra.

Warstwa Il — osady rzeczne czwartorzedowe wyksztatcone jako gliny pylaste zwiezte ,
wilgotne | L=0,52. Rozpoznane tylko w otworze 1 na gtebokosci od 1,5-
1,9m p.p.t. Nie wystepuje ta warstwa w otworze nr 2 .Poziom wadd
gruntowych w otworze nr 1 1,5 m p.p.t., natomiast w otworze nr 2 -1,8 m
p.p.t.

Warstwa IV — osady rzeczne czwartorzedowe wyksztatcone namut glina w kolorze szarym i
czarnym . W otworze nr 1 migzszos¢ warstwy 3,8 metra, natomiast w otworze
nr 2 migzszo$¢ warstwy wynosi 3 metry p.p.t. Grunty plastyczne 11=0,55 o
uwodnieniu 0,55 %. Zawartos¢ czesci organicznych 3,7- 8%.

Warstwa V — osady rzeczne czwartorzedowe wyksztatcone jako pyty, | L =0,10. Rozpoznane
jedynie w otworze 2 od gtebokosci 5,2m p.p.t tworzgc warstwe o
migzszosci 0,8 metra

5. Kolizja z istniejacq zielenig

Na terenie inwestycji wystepujg zadrzewienia rosSlinnoscia wysokg w postaci drzew o
réoznym stanie fitosanitarnym. W zwigzku z wystgpieniem kolizji istniejgcych drzew z projektowanymi
obiektami budowlanymi pozyskano decyzje na wycinke i nasadzenia zastepcze. ( Decyzja znak: OS-
111.613.1.17.2024,T) Z DNIA 1.03.2024 roku. Wycince podlegaé bedzie 22 drzew o réznych obwodach
i gatunkach : olsza czarna, czeremcha pospolita, robinia akacjowa. Wycinka winna by¢ wykonana w
terminie do 30.06.2025 roku. Za wycinke drzew zostaty naliczone optaty w wysokosci 25 225 ztotych
ptatne do dnia 30.06.2028 roku. Przewiduje sie wykonanie nasadzen zastepczych w ilosci 30 drzew z
gatunku grab pospolity, lipa drobnolistna, brzoza brodawkowa lub klon jawor. Wykonanie nasadzen
zastepczych winno by¢ dokonane na dziatce nr 67 i o tym fakcie nalezy powiadomié¢ Wydziat ochrony
Srodowiska Rolnictwa i Lesnictwa Starostwa Powiatowego w Krakowie. Grupy krzewéw ( bez czarny )
oraz orzech wioski ktdre tez podlegac beda wycince nie wymagajg decyzji na wycinke.

Il. Czes¢ techniczna

1. Oczyszczalnia $ciekéw

Nr projektu: 22-0802-PT
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Oczyszczalnie Sciekdw zaprojektowano jako zbiornik kompaktowy z zywic GPR o wymiarach
zewnetrznych 13100 x2582 x 2800mm posadowiony na ptycie fundamentowej betonowej z betonu
C25/C30 o grubosci 30 cm ( ptyta fundamentowa wg projektu konstrukcyjnego )

Aby zapewnic¢ najwyzszg skutecznosé oczyszczania takze przy nieréwnomiernym doptywie
$cieku projektuje sie oczyszczalnie z obrotowym / tarczowym ztozem biologicznym obstugujgcg do
300RLM, oraz o przeptywie do 45,00m3/d. Oczyszczalnia zawiera sze$¢ unikalnych, odseparowanych
stref oczyszczania w jednym zbiorniku w tym: osadnik wstepny, cztery strefy biologiczne z
obrotowym ztozem, osadnik wtérny. Rozwigzanie moze przyjgé maksymalnie 18kg BZTs na dobe. Tlen
na obrotowe ztoze dostarczany jest przez obrotowy ruch zapewniony przez dwa niezaleine
motoreduktory o mocy 370W kazdy. Oczyszczalnia zawiera sie w monolitycznym zbiorniku
wykonanym GRP- zywicy poliestrowej wzmacnianej widéknem szklanym, materiatu odpornego na
agresywne S$rodowisko sciekowe oraz sity dziatajgce w gruncie. W urzadzeniu znajduje sie
zintegrowany system regulacji przeptywu i dawkowania $ciekéw, ktéry kumuluje Scieki przy
zwiekszonych zrzutach i dawkuje przy mniejszych. Rozwigzanie gwarantuje wysokie parametry
oczyszczania przez catg dobe.

Scieki sa doprowadzane do osadnika wstepnego. Ciezkie czastki state, réwniez
niebiodegradowalne, osadzajg sie i taczg, tworzac osad, ktéry powinien by¢ okresowo usuwany. Ciecz
zawierajgca jeszcze faze statg dostaje sie do komory dawkowania $cieku.

Przeptyw cieczy jest kontrolowany przez system czerpakéw zamontowany na wale, a
wstepnie ustalona ilo$¢ czesciowo oczyszczonych sciekdw jest przekazywana do strefy dyskow.
Doprowadzane scieki, przekraczajgce pojemnos$é systemu czerpakowego, pozostajg w osadniku
wstepnym, dzieki czemu w oczyszczalni utrzymywana jest rownowaga hydrauliczna.

Tarcze znajdujace sie w tej strefie wykonane sg z polipropylenu i s3 czesciowo zanurzone w
Sciekach. Ruch powodowany jest przez dwa silniki z przektadnig o mocy 370W kazdy. Predko$¢ mozna
regulowac w zaleznosci od lokalnych warunkéw. Obrét tarcz umozliwia absorpcje tlenu do tworzacej
sie biomasy, sktadajgcej sie z naturalnie wystepujgcych bakterii przywierajacych do tarcz. Dzieki
zastosowaniu tarcz powstata wysokowydajna strefa oczyszczania.

Aby zagwarantowac najwyzszg skutecznosc przy réznych doptywach strefa tarcz sktada sie z
czterech elementéw. Wat wykonany jest ze stali nierdzewnej. Sktada sie z czterech czesci, miedzy
ktéorymi  wystepujg nowoczesne tozyska z automatycznymi smarownicami i uktadem

wysprzeglajgcym.

Prawie catkowicie oczyszczone scieki sg przenoszone ze strefy tarcz do strefy osadnika
wtdrnego. Przy petnym obcigzeniu osadnik wstepny oraz wtdérny nalezy oczyszczaé co ok. 60-90 dni.
Scieki oczyszczone wolne od czastek statych i zanieczyszczen opuszczaja oczyszczalnie przez rure
odptywowa. W urzgdzeniu zastosowano system recyrkulacji osadu nadmiernego- miedzy osadnikiem
wtérnym i wstepnym. Rozwigzanie zwieksza skutecznos$¢ oczyszczania w okresach niedocigzenia
ztoza.

Urzadzenia muszg posiadac¢ petng automatyke pracy; tryb pracy silnika- ciggty, tryb pracy
pompy recyrkulacji- sterowany czasowo.

Urzadzenia zaprojektowane zgodnie z normg EN:12255; muszg posiadac deklaracje zgodnosci
z podlegtg norma.

LP. | Dane Jednostka
1. Materiat - GRP
2. oS¢ zbiornikow Szt. 1

Nr projektu: 22-0802-PT
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3. | Technologia - Tarczowe ztoze biologiczne

4. | Maksymalna ilos¢ Scieku w ciggu doby m3/d 45,0

5. | Maksymalny dzienny fadunek BZT5 Kg 18,0

6. | Zasilanie - 400V

7. | Prad podczas petnego obcigzenia A 1,35

8. | Moc silnika napedzajacego ztoze W 2x 370

9. | Moc pompy zawracania osadu (praca | W 480
cykliczna)

10. | Powierzchnia zabudowy m? >33,0m?

11. | Sprezarka / elektrozawory / dyfuzory - Brak

12. | Recyrkulacja osadu - TAK

13. | Zintegrowany osadnik wstepny, wtdrny - TAK

14. | System dawkowania $cieku - TAK

DAWKOWANIE ¢

DAWKOWANIE ¢

SCIEKOW SCIEKOW
OSADNIK | ZLtOZE Il ZLtOZE :> Il ZLOZE IV ZtOZE OSADNIK
WSTEPNY ED TARCZOWE TARCZOWE TARCZOWE TARCZOWE WTORNY
1\ RECYRKULACJA OSADOW

Jakos¢ sciekéw oczyszczonych spetnia wymagania okreslone w ,Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 roku ( Dz. U. 2019.1311) w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetnic¢ przy
wprowadzaniu $ciekdw do wadd lub do ziemi a takie przy odprowadzaniu woéd opadowych lub
roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych” , stawiane Sciekom oczyszczonym z oczyszczalni

ponizej 2000 RLM odprowadzanym do wéd powierzchniowych ptynacych.

Stezenia zanieczyszczen odptywajgcych po oczyszczeniu do potoku Barandwka nie bedg przekraczac
nastepujgcych wskaznikow:

BZTs- 40mg Oy/!

ChZT - 150 mg 0,/I

Zawiesina ogét- 50mg /|

Pomiar ilosci odprowadzanych s$ciekéw bedzie sie odbywat poprzez ultradzwiekowy

przeptywomierz zamontowany w projektowanej komorze pomiarowej. Pobdr Sciekow do analiz
kontrolnych bedzie miat miejsce w projektowanej studzience kontrolnej Sk, z czestotliwoscia 4 razy w
roku. Kontrola analityczna pracy oczyszczalni winna by¢ zgodna w wymaganiami okreslonymi w

decyzji o pozwoleniu wodno-prawnym.
2. Przepompownia Sciekéw

Przepompownie S$ciekdw  zaprojektowano z kregéow betonowych DN 2000mm
wykonanych z betonu wibroprasowanego klasy C35/45, wodoszczelnego W8 o nasigkliwosci do
5% oraz mrozoodpornego. Elementy zbiornika spetniajg wymagania normy PN-EN 1917 .
Zbiorniki wykonywane sg zgodnie z aprobatg techniczng IK, spetniajgcej wymagania normy

Nr projektu: 22-0802-PT
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PN-EN 1917 lub zgodnie z aprobatami technicznymi IBDiM oraz ITB.

Zbiornik bedzie posadawiany w trudnych warunkach gruntowo-wodnych. Sposéb
posadownienia zbiornika jest ujety w opracowaniu konstrukcyjnym.

Gtebokos¢ zbiornika DN 2000 mm wynosi 4,87 metra
Elementy sktadowe zbiornika:

. Dennica - element stanowigcy monolityczne pofgczenie kregu z ptyta
zelbetowg lub betonowa.

. Kregi - elementy betonowe, wykonywane przy zastosowaniu zbrojen
obwodowych, tgczonych na felce wg DIN 4034 cz. |, uszczelki miedzykregowe (dla srednic DN1000,
DN1200, DN1500) lub felce wg DIN 4034 cz.ll, przy pomocy zaprawy wodoszczelnej lub klejéw
montazowych (dla Srednic DN2000, DN2500, DN3000).

. Pokrywa — ptyta zelbetowa przystosowana do montazu wtazéw, przykryc
witazowych lub przejs¢ technologicznych.

Ukfad technologiczny stanowig dwie pompy DN 80mm o swobodnym przelocie z
armaturg, oraz kratg koszowg z prowadnicami, zabezpieczajagcg pompy przed doptywem duzych
zanieczyszczen statych .

Parametry pompy: -przepustowos$¢ = 3,51/s  wysokos¢ ponoszenia = 4,1m st. wody

Parametry obliczeniowe

Wydatek obliczeniowy pompowni 3,5 I/s

llo$¢ pomp w pompowni 2 szt.
Praca pomp Naprzemienna
Pion ttoczny w pompowni DN 80
Rzedna najnizszego wlotu 242,35 m n.p.m. DN 315
Rurociag ttoczny PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2) L=30m Htfo = 244,70
mn.p.m.

Rzedna terenu i potozenie pompowni 246,20 m n.p.m. Lokalizacja: Teren Zielony

Maksymalna rzedna rurociag u ttocznego 245,50 m n.p.m.
Srednica zbiornika 2000 mm

Wysokos¢ podnoszenia

Hp =Hgeo+ Hm+ HI(m)=4,1m

Gdzie:
Hgeo=Hgmax - Hér =3,5m
Hm= straty miejscowe -0,2m

HI-straty liniowe -0,4m

Nr projektu: 22-0802-PT
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Dobdr pompy
Dla obliczeniowego punktu pracy :

Hp=4,1 miQp=3,51/s

Dla celéw projektowych dobrano pompy:

Typ ARXF F 80-150/017F4USG-160 producent KSB o mocy 1,67 kW ze swobodnym wirnikiem

Wysokosc¢ i pojemnosc retencyjna zbiornika

h=Vu/F (m) =0,3m

Gdzie: Vn- objeto$é retencyjna pompowni (m3)=0,9x Q/n (m3) =0,21 m?
Gdzie Q- wydatek pompowni ( I/s)

n- ilo$¢ zatagczen pomp na godzine ( 10-30) ( 1/h)

/ Q;g
ol || ECy,
":% S8 [} ., Halarm
Hdo (— < ; H max
ﬂ\§{_é%§ g HST
7? » H min
B v H such
s f%f Al A fHom

H alarm= 242,65 m n.p.m.
H max= 242,25 m n.p.m.

H$r=242,1 mn.p.m.

H min =241,95 m n.p.m.
H such =241,85 m n.p.m.

Hdna=241,45m n.p.m.

Parametry techniczne pompy:

- wykonanie materiatowe: korpus hydrauliczny i korpus silnika s3 wykonane z zeliwa
szarego z grafitem pasemkowym;

-temperatura medium Tmax =40 st. C;
-zespo6t hydrauliczny: uktad przeptywowy pompy sktada sie z korpusu ttocznego oraz wirnika

Nr projektu: 22-0802-PT
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typu F (wirnik o swobodnym strumieniu);
- wielkos¢ swobodnego przelotu: 80 mm
-kréciec ttoczny: DN 80;
-kréciec stopy sprzegajacej: DN 80;
-pompa napedzana jest klatkowym silnikiem w klasie izolacji H = 1800C, o stopniu ochrony
IP6S,;

-uszczelnienie mechaniczne, SiC/SIC (weglik krzemu/wegtik krzemu) od strony medium,
SiC/SIC (weglik krzemu/wegtik krzemu) od strony silnika. Uszczelnienie pracuje niezaleznie
od kierunku obrotow silnika;

Pompa posiada zabezpieczenia temperaturowe (Bi-metal).

Na wyposazeniu przepompowni jest rozdzielnica zasilajgco-sterownicza
Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajgco- sterowniczej jest bezobstugowe automatyczne

uruchamianie pomp w zaleznosci od poziomu $ciekéw.

Funkcje rozdzielnicy:
. sterowanie pracg pomp: automatyczne lub reczne,

alternacja pracy pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu sie pomp),
. czasowe zatgczanie pomp w przypadku matego naptywu cieczy,

zatgczenie dwéch pomp co 11 cykl, w celu zwiekszenia

ciSnienia w rurociggu ttocznym (w przypadku
mozliwoscijednoczesnej pracy pomp),

« pomiar poziomu Sciekdw za pomocg sondy hydrostatycznej oraz 2 ptywakéw,
. zabezpieczenie pompy przed praca ,,na sucho”,
« mozliwo$é spompowania Sciekdw ponizej suchobiegu,

. awaryjne sterowanie pracg pomp poprzez dwa wytgczniki
ptywakowe (w przypadku awarii sondy hydrostatycznej lub
sterownika PLC),

sygnalizacja optyczno — akustyczna standéw awaryjnych, z mozliwoscig odtgczenia sygnatu
akustycznego,

sygnalizacja pracy i awarii pomp,

. opdznienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania,
. niejednoczesny start pomp,

. mozliwos$¢ blokowania réwnolegtej pracy pomp,

. mozliwo$¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp,

zliczanie czasu pracy i ilosci zatgczern pomp — realizowane przez sterownik PLC,

Nr projektu: 22-0802-PT
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« mozliwo$¢ awaryjnego zasilenia uktadu z agregatu pragdotwdrczego poprzez wtyke
400VAC 5P,

. podtrzymanie akumulatorowe obwoddw 24VDC;
. kontrola otwarcia rozdzielnicy oraz studni;

. mozliwo$¢ przekazu danych do centralnej dyspozytorni poprzez sie¢ GPRS — bez
witgczenia do istniejgcego systemumonitoringu.

3. Wylot do potoku Barandéwka

-wylot $ciekdw oczyszczonych- wylot prefabrykowany betonowy o wytrzymatosci na Sciskanie
klasy C30/37, stopienn wodoszczelnosci :W12,stopioern mrozoodpornosci w  wodzie : F150 i
nasigkliwosci mniejszej od 5%. D. ( wg rysunku nr 7)

Dokument odniesienia :Krajowa Ocena Techniczna IBIM-KOT-2018/0140

Klapa zwrotna koricowa kotnierzowg z przeciwwagg BKZ-P o s$rednicy dn 300. Klapa zwrotna
wykonana jest ze stali nierdzewnej gat.1.4301 (AISI 3040 ). Klapa S$rubami mocujgcymi bedzie
przymocowana do wylotu betonowego od strony rowu .

Rzedna dna wylotu 244,85 m npm.

4. Umocnienie skarp przy wylocie

Umocnieniu podlegaé¢ bedy skarpy potoku Barandwka oraz dno potoku . Do umocnienia nalezy
wykorzystaé¢ typowe azurowe ptyty betonowe np. MEBA o wymiarach 60 x 40 x 10 na dtugosci
2metry przed i 3 metry po wylocie.

Ptyty winny by¢ zgodne z wymaganiami normy: PN-EN 1339:2005 oraz PN-EN 1339/AC: 2007

5. Komora pomiarowa

Komora pomiarowa wykonana bedzie jako element prefabrykowany betonowy o wymiarach
1600mmx 1000mm x 1330 mm w ktérej bedzie zamontowane urzadzenie pomiarowe -
przeptywomierz ultradZzwiekowy HydroRanger 200.

Czujnik pomiarowy typu XPS 10 zainstalowany bedzie na uchwycie przymocowanym do Sciany
bocznej komory pomiarowej, w odlegtosci ok. 0,80 — 0,85 m przed przelewem pomiarowym, w osi
bocznego kanatu pomiarowego. Czoto czujnika powinno by¢é umieszczone na wysokosci ok. 0,8 m (+
0,05 m) nad poziomem krawedzi dolnej korony przelewu. Czujnik pomiarowy powinien by¢
zabezpieczony przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadéw atmosferycznych.

Przetwornik pomiarowy przystosowany jest do zabudowy zewnetrznej a przekaz danych bedzie sie
odbywat do szafy sterowniczej przy zestawie ztgczeniowo-pomiarowym przy ogrodzeniu

W praktyce inzynierskiej niewielkie przeptywy cieczy w przewodach otwartych mierzone sag
zazwyczaj metodg spietrzeniowa, z zastosowaniem cienko$ciennych przelewdédw mierniczych z
prostokatnym lub tréjkatnym ksztattem korony przelewu jako pomiarowe elementy pierwotne.
Wybor ksztattu korony przelewu, w celu optymalizacji jego parametrow metrologicznych,
uzalezniony jest zaréwno od sredniej wartosci jak i nierdwnomiernosci przeptywu cieczy przez
przelew mierniczy.

W rozpatrywanym przypadku zastosowano przelew mierniczy cienko$ciennego z tréjkatng korong
przelewu. Gabaryty przelewu dobrane zostaty zgodnie z wymaganiami Normy Miedzynarodowej I1SO
1438/1, zalecanej do stosowania przez Gtoéwny Urzad Miar w Warszawie:

Nr projektu: 22-0802-PT
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o Szeroko$¢ kanatu doptywowego do przelewu:

e Szerokos$¢ gornej krawedzi przelewu:

e Wysokos¢ progu przelewu :

B=0,30m
b=0,15m
p=0,19m

Charakterystyka przeptywowa przelewu pomiarowego wyznaczona zostata zgodnie

z zaleceniami Normy 1SO 1438/1, wedtug rownania Thomasona

[ ] Q:% u hZ

e Przyjete symbole oznaczaja:

e Q - przeptyw cieczy przez przelew [m3/s]

e - wspdtczynnik wydatku przelewu [ -]

e g - przyspieszenie ziemskie [m/s?]

e b - szerokos$¢ krawedzi dolnej przelewu prostokgtnego [m]

o h - wysokosé warstwy przelewowej [m]

e W rozpatrywanym przypadku przelewu tréjkatnego wartos$é wspdtczynnika w réwnaniu

WYNnosi:
o LU =0,5926

o Wynikowa charakterystyke przeptywowa
pracujgcego w warunkach przeptywu swobodnego (przelew

ponizej

rozpatrywanego przelewu pomiarowego

zupetny) przedstawiono

L.p | Poziom napetnienia ( m) Przeptyw Q (m3/s) Przeptyw Q (m3/h)
10,01 0,000014 0,05
210,02 0,000079 0,28
310,03 0,000218 0,78
410,04 0,00045 1,67
510,05 0,00078 2,808
6 | 0,06 0,001 3,6
7 | 0,07 0,0018 6,48
810,08 0,0025 9,0
910,09 0,0034 12,24

10 | 0,10 0,0044 15,84

11| 0,15 0,0012 43,2

12 | 0,20 0,025 90,0

Ptyta przelewu pomiarowego powinna zosta¢ wykonana z blachy stalowej kwasoodpornej

o symbolu 1H18N9T lub OH13, grubosci 2,0 mm. Ptyte oraz korone przelewu pomiarowego

nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami przedstawionymi na rysunku konstrukcyjnym.

Przelew pomiarowy zainstalowany zostanie w specjalnej konstrukcji mocujgcej stalowe;j,

zapewniajgcej szczelno$¢ przelewu pomiedzy wodg gérng i dolna, oraz umozliwiajgcy

wymiane ptyty przelewu w przypadku takiej koniecznosci. Pomiedzy ptytg przelewu

a konstrukcjg mocujacg nalezy umiesci¢ uszczelnienie z ptyty gumowej twarde;j.

Zespot  przeptywomierza ultradZzwiekowego HydroRanger

200 skfada sie z czujnika

i przetwornika pomiarowego. Czujnik pomiarowy typu XPS 10 nalezy zainstalowaé w uchwycie

przymocowanymdo $ciany bocznej komory pomiarowej, w odlegtosci ok. 0,80 — 0,85 m przed

przelewem pomiarowym, w osi bocznego kanatu pomiarowego. Czoto czujnika powinno by¢
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umieszczone na wysokosci ok. 0,8 m (+ 0,05 m) nad poziomem krawedzi dolnej korony przelewu.
Czujnik pomiarowy powinien by¢ zabezpieczony przed bezposrednim dziataniem promieni

stonecznych i opaddw atmosferycznych.

Przetwornik pomiarowy przystosowany jest do zabudowy nasciennej i bedzie zainstalowany
w szafie sterowniczej zlokalizowanej w poblizu ogrodzenia . Zasilanie elektryczne przetwornika
pomiarowego oraz sygnalizatora poziomu Pulsar poprzez zasilacz 230V AC / 24 V DC. Zasilanie
przetwornika pomiarowego HydroRanger 200 zostaje przerwane przez sygnalizator poziomu IMP — 6
w przypadku przekroczenia w strefie odptywowe] z komory pomiarowej poziomu $ciekédw réwnego
poziomowi krawedzi dolnej przelewu pomiarowego, a licznik czasu z zasilaniem bateryjnym
rozpoczyna zliczanie czasu przerwy w pracy przeptywomierza. Przetwornik pomiarowy zostaje
zatgczony do normalnej pracy po opadnieciu poziomu sciekdw w komorze pomiarowe] ponizej
krawedzi dolnej przelewu pomiarowego.

Linie sygnatowg pomiedzy przetwornikiem pomiarowym a gtowicg ultradzwiekowg nalezy
wykonaé kablem ekranowanym o symbolu RG — 62 U (przyblizona dtugosc¢ kabla ok. 80 m).

Przetwornik przeptywomierza dokonuje przeliczen chwilowej wartosci strumienia objetosci
Sciekdw w funkcji zmierzonej wysokosci warstwy przelewowej, wedtug zadanej charakterystyki
pomiarowej. Charakterystyka ta zostanie wprowadzona do pamieci operacyjnej przeptywomierza
jako krzywa zlinearyzowana w 11 punktach Przeptywomierz realizuje funkcje pomiaru chwilowej
wartosci strumienia objetosci $ciekdw w [m3/h] oraz zliczania objetosci w [m3] i emisje sygnatu
wyjéciowego analogowego, proporcjonalnego do przeptywu s$ciekdw, o wartosci 0/4 do 20 mA (do
wykorzystania dla celéw kontrolnych).

6.Rurociag ttoczny i rurociag rozprezny
Rurociag ttoczny DN 110mm z przepompowni P do studzienki rozpreznej S4
Zaprojektowano rurocigg z rur PE100 SDR11 o $rednicy DN 110mm o dtugosci 18,6 metra

Rury cisnieniowe do kanalizacji sanitarnej ci$nieniowej PE 100,
DN 110 x 10 mm, SDR 11, beda tgczone za pomocy zgrzewania doczotowego. Poprowadzona
zostanie od przepompowni P, do projektowanej studzienki rozpreznej przy oczyszczalni Sciekow.

Rury PCV kanalizacyjne DN 160x4,9mm lite. Zaktada sie utozenie rurociggu ponizej strefy
przemarzania tj. na gtebokosci ok 1,7m. W miejscach gdzie nie jest mozliwe uzyskanie tej gtebokosci
nalezy wykonad ocieplenie termiczne rurociggu np. poprzez zatozenie pianki z poliuretanu.

Dno wykopu winno by¢ gtadkie i nieprzemarzajgce. Na catej dtugosci rurociggu ttocznego nalezy
zastosowac min. 10 cm podsypke piaskowg. Materiat na podsypke powinien spetniaé¢ nastepujgce
wymagania:

e nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,
e materiat nie moze by¢ przemarzniety,

e nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Nr projektu: 22-0802-PT
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Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rury mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim. Obsypka
rury musi by¢ wykonana natychmiast po zatwierdzeniu zakoriczonego posadowienia. Obsypka
przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 30 cm (po
zageszczeniu) ponad wierzch rury. Materiat na obsypke musi spetnia¢ te same warunki co materiat do
wykonania podtoza.

Zasyp rurociggu musi by¢ wykonany tak, by rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. Na wierzchu zageszczonej obsypki piaskowej nalezy utozyé tasme znacznikowg
z wktadka metalowa, tasma nie moze miec przerw na catej dtugosci.

Nalezy wykonad prébe cisnieniowg utozonego rurociggu na ci$nienie 1,5 atm.

7. Rurociag grawitacyjny DN 200mm / DN 315mm miedzy oczyszczalnig Sciekow a wylotem do
potoku Baranowka .

Kanalizacja grawitacyjna bedzie wykonana z rur z PCV kanalizacyjnych dn200 x 5,9mm o dtugosci
4,2metraidn 315 x 15 mm o dtugosci 20,2 metra. Rury SN 12 SDR 34 wg PN-EN I1SO: 9969

Zaktada sie wykorzystanie rur o strukturze jednorodnej litej. Potgczenie rur kielichowe na uszczelke
wargowg SEWER- LOCK. Rury winny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-En 401. Systemy
przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania.

Dno wykopu winno by¢ gtadkie i nieprzemarzajgce. Na catej dtugosci rurociggu ttocznego nalezy
zastosowac min. 10 cm podsypke piaskowg. Materiat na podsypke powinien spetniaé¢ nastepujgce
wymagania:

e nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,
e materiat nie moze by¢ przemarzniety,

e nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rury mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim. Obsypka
rury musi by¢ wykonana natychmiast po zatwierdzeniu zakoriczonego posadowienia. Obsypka
Zasypka Zasypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 30
cm (po zageszczeniu) ponad wierzch rury. Materiat na obsypke musi spetnia¢ te same warunki co
materiat do wykonania podioza. Zasyp rurociggu musi by¢ wykonany tak, by rurocigg nie ulegt
zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. Na wierzchu zageszczonej obsypki piaskowej nalezy utozy¢
tasme znacznikowgq z wktadka metalowg, tasma nie moze mie¢ przerw na catej dtugosci.

Rurocigg rozprezny od studzienki S4 do oczyszczalni zaprojektowano z rur PCV DN 160 x4,9mm
o dtugosci 2 metry.

8. Kanat grawitacyjny rezerwowy
Kanat grawitacyjny rezerwowy o $rednicy DN 315mm o dtugosci 11,9 metra.

Zaktada sie wykorzystanie rur o strukturze jednorodnej litej. Potgczenie rur kielichowe na uszczelke
wargowg SEWER- LOCK. Rury winny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-En 401 Systemy
przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania.

Nr projektu: 22-0802-PT
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Dno wykopu winno by¢ gtadkie i nieprzemarzajgce. Na catej dtugosci rurociggu ttocznego nalezy
zastosowac min. 10 cm podsypke piaskowg. Materiat na podsypke powinien spetniaé¢ nastepujgce
wymagania:

e nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,
e materiat nie moze by¢ przemarzniety,

e nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rury mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim. Obsypka
rury musi by¢ wykonana natychmiast po zatwierdzeniu zakoriczonego posadowienia. Obsypka
przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 30 cm (po
zageszczeniu) ponad wierzch rury. Materiat na obsypke musi spetnia¢ te same warunki co materiat do
wykonania podtoza.Zasyp rurociggu musi by¢ wykonany tak, by rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie
zostat przemieszczony. Na wierzchu zageszczonej obsypki piaskowej nalezy utozy¢ tasme
znacznikowg z wktadkg metalowg, tasma nie moze miec przerw na catej dtugosci.

9.Studnie kanalizacyjne

Uzbrojenie kanalizacji grawitacyjnej stanowi¢ bedg :
e Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane, z elementow betonowych w srednicach: DN1000,
DN1200.

Wszystkie poszczegdlne elementy studzienek, tgczy¢ na uszczelki gumowe, samosmarujace z
pierscieniem redukujgcym naprezenia, wg EN 681-1 z materiatu EPDM lub SBR, o stopniu twardos¢
wg IRHD: 40 +-/ 2 Na rurociggu projektuje sie Zwienczenie studni w formie pier$cienia betonowego
pod wtaz zeliwny klasy C250/ C400. Nalezy zastosowal wiaz zeliwny z otworami wentylacyjny.
Element denny i kregi winny by¢ wykonane z betonu samozageszczalnego SCC klasy minimum C35/45
a pierscien i pokrywa z betonu wibroprasowanego. Studzienki DN1000 i DN1200 musza posiadac
deklaracje na zgodno$é z normg PN-EN 1917. Przejscia rur przez sciany studzienek wykona¢ jako
zabetonowane przejscia szczelne podczas etapu produkcji tych studni lub jako odwzorowania przejs¢
szczelnych w postaci fabrycznych odlewéw betonowych, z uszczelkami lub bez uszczelek (w
zaleznosci od tego czy rura na konfcu posiada uszczelke). Nie dopuszcza sie wiercenia w $cianach
dennic i montazu przej$¢ szczelnych po przez ich wklejanie, czy to na budowie czy na zakfadzie
prefabrykacji.

Parametry techniczne betonu uzytego do produkcji studzienek:

— Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na sciskanie w elementach: >C40/50

Produkcja beton z uzyciem kruszyw wg PN —EN 12620

— Nasigkliwos$¢ betonu wg PN-88/B-06250: <4%
— Odpornos¢ betonu na dziatanie SO42- wg EN 196-2, w wodzie: >200 i <600mg/|
— Klasa ekspozycji betonu dla elementéw zwienczajgcych wg PN-EN 206: XC4, XAl

— Klasa ekspozycji beton dla pozostatych elementéw studzienek, wg PN-EN 206: XC1, XAl

Nr projektu: 22-0802-PT
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Zgodnosc¢ elementow studzienek i uszczelek z normami musi by¢ potwierdzona w
deklaracjach zgodnosci producenta oraz trwatym cechowaniem (w cechowaniu elementéw nr normy
i dodatkowo dla kinet dopuszczalny poziom wody gruntowej, sztywnos¢ obwodowa na rurach
trzonowych, dla uszczelek obszar zastosowania). Dla uszczelek wymagana deklaracja zgodnosci CE.

e Studzienka rewizyjna dn 425 mm

Studzienka z polipropylenu - PP o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 425[mm)], sktadajgca sie
z trzech gtéwnych czesci: kinety (podstawy studzienki potgczonej z rurociggiem), rury trzonowej oraz
teleskopu (z wtazem Zzeliwnym lub stozkiem betonowym z pokrywa zeliwng lub betonowg). Wtaz
w klasie D40. Studzienka winna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13598-2

Elementy studzienki tgczone sg kielichowo za pomocg uszczelek z EPDM ( WG PN-EN 681-1 lub PN-
EN 681-2)

Zgodnos¢ studzienki i uszczelek z normami musi by¢ potwierdzona w deklaracjach zgodnosci
producenta oraz trwatym cechowaniem (w cechowaniu elementéw nr normy i dodatkowo dla kinet
dopuszczalny poziom wody gruntowej, sztywnos$¢ obwodowa na rurach trzonowych, dla uszczelek
obszar zastosowania). Dla uszczelek wymagana deklaracja zgodnosci CE.

10. Przepust pod zjazdem
Przepust o dtugosci 9,5 metra wykonany zostanie z rur PP-B Pragma ( polipropylenu blokowego) DN

500/434mm klasy T o sztywnos$ci 12 kN/m? ( wg PN-En 13476-3) Rury kielichowe taczone na
uszczelke. Rurociagi z rur PP nalezy taczy¢ poprzez wciskanie bosego korca z uszczelkg elastomerowg
do ztaczki kielichowej. W trakcie prac nalezy weryfikowacé stan ksztattek, ewentualnie oczysci¢ je
przed potgczeniem i posmarowaé srodkiem poslizgowym. W przypadku skracania rur mozna je
przycina¢ jedynie w rowkach pomiedzy falami. Z uwagi na stosunkowo wysokga sztywnos¢ rur PP ich
,ugiecie” nalezy realizowac jako odchylenia na kielichach w obrebie uszczelek elastomerowych i nie
powinno przekracza¢ wartosci 1°.

11 .Ogrodzenie terenu oczyszczalni, odwodnienie

Ogrodzenie z siatki stalowej powlekanej o wysokosci do 1,8 metra z stalowymi stupkami, bez
podmurdwki, o dtugosci catkowitej 94 metry z bramg wjazdowg dwuskrzydtowg o szerokosci
7metréw. Brama otwierana recznie. Zamykanie bramy systemowe na klucz lub ktédke.

Od strony dziatki o nr ew. 168/1, ogrodzenie wykonane bedzie na murze oporowym.

Odwodnienie  z prefabrykowanych korytek betonowych o wymiarach 35x 25x 8cm wazdtuz
projektowanego muru oporowego na dtugosci 32,5 metra skierowany w kierunku przepustu
zapewniajgcego sptyw z dziatki o nr ew. 168/1

12. Technologia wykonania

Przy projektowaniu posadowienia poszczegélnych obiektdw oczyszczalni wzieto pod uwage
warunki wodne i wystepujacy grunt rodzimy. Wystepujgcy w podtozu grunt rodzimy charakteryzuje
sie niskimi parametrami wytrzymatosSciowymi co moze niekorzystnie wptywac na statecznosé scian
wykopu w czasie wykonawstwa. Wykop pod oczyszczalnie, przepompownie $ciekéw i komore
pomiarowa nalezy realizowac jako wykop jamisty w Sciankach pionowych zabezpieczonych $ciana
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Larsena. Grodzice stalowe szczelnie wciskane w grunt na gtebokosé do 6 metréw. Wody z wykopow
nalezy systematycznie odpompowywac. Dno wykopu do poziomu posadowienia zbiornika
oczyszczalni, przepompowni nalezy ustabilizowa¢ wzmocnié warstwa ttocznia tamanego. Zbiornik
oczyszczalni nalezy zakotwi¢ do ptyty betonowej. Wokdt dna zbiornika przepompowni i komory
pomiarowej wykonac¢ betonowy pierscien docigzajacy. Po zamontowaniu zbiornikéw w celu
zminimalizowania niekorzystnego oddziatywania gruntu, wykop nalezy zasypywaé¢ réwnomierne
warstwami po okoto 50 cm. ( przestrzegac zalecen producenta i dostawcy zbiornika).

Dno wykopéw dla posadowienia rurociggdw nie moze by¢ przemarzniete i powinno by¢ gtadkie,
wolne od kamieni i luznych gtazéw. Powinno by¢ wyréwnane do wtasciwej wysokosci i posiadad
odpowiednie nachylenie w celu uzyskania odpowiednich spadkéw.

Gtebokosci utozenia rur zostaty okreslone na profilach . Rury nalezy uktadac na podsypce piaskowej
a nastepnie zasypac piaskiem i przesiang ziemig. W potowie wysokosci wykopu nalezy utozy¢ tasme
ostrzegawczg .

Dla obiektéw projektowanych, przewiduje sie posadowienie ich na warstwach nosnych , poprzez
usuniecie warstwy namutéw i zastgpienie ich warstwa ttucznia o frakcji 31,5- 63mm ( uzyskac
stopien zageszczenia 1s>0,95 ).

Dla projektowanej oczyszczalni zaktada sie usuniecie warstw stabonosnych i wymiane na ttuczen
o frakcji 31,5 do 63mm tj. do rzednej 243,11m n.p.m.

Dla projektowanej przepompowni Sciekdw zaktada sie usuniecie warstw stabonosnych i wymiane
na ttuczen o frakcji 31,5 do 63mm tj. do rzednej 242,80m n.p.m.

Dla projektowanego zjazdu oraz drogi dojazdowej tez wymaga wzmocnienia poprzez wymiane
gruntu do warstw nos$nych.

13. Uwagi koncowe

Oczyszczalnia $ciekdw bedzie odgrodzona od dostepu o0séb postronnych. Ze wzgledu na
automatyzacje procesu technologicznego nie przewiduje sie ciggtej obstugi pracownikéw. W gtéwnej
mierze praca polega¢ bedzie na nadzorze pracy poszczegdlnych urzadzen, ich konserwacji
i wykonywaniu drobnych napraw. Do okresowych prac naleze¢ bedzie usuwanie osaddéw. Producent
zbiornika oczyszczalni zaktada usuwanie osaddw nadmiernych co 3 miesigce w przypadku gdy
oczyszczalnia pracowa¢ bedzie z petnym obcigzeniem. Instrukcja eksploatacji oczyszczalni
i przepompowni bedzie dostarczona przez producenta urzadzen. Przed przystgpieniem do
eksploatacji nalezy opracowac instrukcje obstugi zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.
Pracownicy obstugujgcy obiekt jak réwniez wykonujgcy remonty musza by¢ przeszkoleni w zakresie
bezpiecznej obstugi w oparciu o ogdlne przepisy BHP dotyczgce oczyszczalni sciekdw oraz w oparciu
0 opracowana na podstawie doswiadczen rozruchowych instrukcje bezpiecznej obstugi obiektu. W
czasie eksploatacji nalezy zwrdci¢ uwage na utrzymanie obiektu w czystosci, szczegdlnie w warunkach
zimowych w czasie opadu $niegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu przed wejsciem do niego
na czas remontu lub czyszczenia. Nalezy przestrzegac zasad i wymogow okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw ( Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438 ).Wykonywanie
prac remontowych musi sie odbywaé z ubezpieczeniem co najmniej 2 pracownikdw zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.
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W przypadku pojawienia sie nadmiernego doptywu wodd gruntowych do wykopdw sposéb ich
odwodnienia ustali¢ w ramach nadzoru autorskiego.

Inwestor dokona protokolarnego przekazania placu budowy Wykonawcy z udziatem gestoréw sieci
or